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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Heuwerbungsmaschine 

(57) Heuwerbungsmaschine, insbesondere eine Maschine 
zum Schwaden von landwirtschaftiichem Erntegut mit 
mindestens zwei, sich iiber Stutzrader auf derr i Erdboden 
abstutzenden Rechelementen (9, 10), die zur Bildung e»- 
nes Mittelschwades eine entgegengesetzte Fordernch- 
tung aufweisen und jeweils uber einen Seitentrager (11, 
12) mit einem Maschinengestell (3) scharnierartig ver- 
bunden sind, welches Mittel zum Ankoppeln an em land- 
wirtschaftliches Zugfahrzeug (2) und wenigstens zwei 
Laufrader (4, 5) aufweist, wobei den Rechelementen [B, 
10) eine den Erntegutschwad (16) vom Erdboden auf nen- 
mende Einrichtung (17) und eine sich daran anschlieBen- 
de den Erntgutschwad (16) parallel zur Fahrtr.chtung (F) 
versetzende Vorrichtung (18) nachgeordnet ist (Fig. 1). 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Heuwerbungsmaschine, insbe- 
sondere eine Maschine zum Schwaden von landwirtschaMi- 
chem Emtegut gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1. 
Derartige Heuwerbungsmaschinen sind aus der Praxis in 
vielfaltiger Art und Weise bekannt und werden vorzugs- 
weise zur Biidung von miuig hinter den Rechelementen 
oder seitlich von den Rechelementen abgelegten Doppel- 
schwaden (Mittel- oder Seitenschwaden) eingesetzt. Haupt- 
sachlich fiir einen Einsalz nachfolgender Emtemaschinen, 
wie beispielsweise GroBpackenpressen oder selbst fahrende 
Feldhackseler werden sogenannte GroBschwaden, d. h. zwei 
zusammengelegte Seitenschwaden bevorzugt bzw. machen 
einen wirtschaftlichen Einsatz derartiger Erntemaschinen 
erst mdglich. 

In einer DE 44 36 388 Al ist ein Heuwerbungsmaschine 
dargestellt und beschrieben, bei der zwei Kreiselrechen ge- 
genuberhegend an einem Maschinenrahmen angeordnet 
sind und ein Driller, bezuglich der Fahrtrichtung in etwa 
mittig hinter den beiden vordcren Kreiselrechen angebracht 
ist Eine UmsteUung der Heuwerbungsmaschine zwischen 
den jeweiUgen Schwadformen (Mittel- oder Seitenschwa- 
den) soil hierbei durch eine Richlungsverslellung der Lauf- 
rader und/oder durch eine AuBerbetriebsetzung einzelner 
Kreiselrechen erzielt werden. Ein Mittelschwad wird dem- 
nach durch die beiden gegensinnig rotierenden, vorderen 
Kreiselrechen geformt, wahrend der hintere Kreiselrechen 
in eine AuBerbetriebsteUung geschwenkt ist. Bei derErzeu- 
gung eines Seitenschwades betinden sich alle drei Kreiselre- 
chen in der Arbeits- und Betriebstellung, so daB der von den 
beiden vorderen Kreiselrechen abgelegte Mittelschwad 
durch den hinteren, dritten Kreiselrechen seitlich versetzt 
wird. Das bedeutet, daB in etwa eine Halfte des Erntegutes 
der zu bearbeitenden Arbeitsflache zunachst zur Mitte der 
Arbeitsflache bewegt wird und dann mit dem ubngen Teil 
des Schwades tiber die gleiche Fiache unter dem EinfluB der 
Kreiselzinken des hinteren Kreiselrechens zuriickbewegt 
wird. Daraus ergibt sich, daB infolge der groBen Recharbeit 
der Kreiselzinken auf dem Erdboden zum einen hohe Brok- 
kelverluste entstehen und zum anderen ein groBer Ver- 
schmutzungsgrad des Erntegutes durch Fremdpartikel, wie 
beispielsweise Erde und Sleine auftreten kann. 

Aus einer eigenen, alteren DE 42 06 504 C2 ist eine Heu- 
werbungsmaschine bekannt, bei der in einer GrundsteUung 
mit gegensinnig rotierenden Kreiselrechen ein hinter den 
Kreiselrechen abgelegter Mittelschwad geformt wird. Urn 
auch einen gemeinsam durch beide Kreiselrechen zu for- 
menden Seitenschwad ablegen zu konnen, ist es erforder- 
lich, die gesamte Heuwerbungsmaschine aus der Grundstel- 
lung heraus, relativ zur Fahrtrichtung durch das Schragstel- 
len der Laufrader gegenuber dem Maschinengestell zu ver- 
schwenken, so daB die Heuwerbungsmaschine dann versetzt 
zum Zugfahrzeug gezogen wird. Weiterhin ist es notwendig, 
die Drehrichtung eines Kreiselrechen umzukehren, so daB 
mit gleichsinnig umlaufend angetriebenen Kreiselrechen ein 
Seitenschwad geformt werden kann. Ein Nachteil dieser 
Heuwerbungsmaschine ist in der kleineren Arbeitsbreite bei 
der Biidung von Seitenschwaden gegenuber der Arbeits- 
breite beim Formen von Mittelschwaden zu sehen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Heuwerbungsma- 
schine, insbesondere eine Maschine zum Schwaden von 
landwirtschaftlichem Erntegut zu schaffen, mil der bei ei- 
nem Minimum an Recharbeit der Kreiselzinken auf dem 
Erdboden wahlweise Mittel- oder Seitenschwaden bei 
gleichbleibender Arbeitsbreite der Heuwerbungsmaschine 
geformt werden konnen. Dabei soil dieUmstellung der Heu- 
werbungsmaschine zwischen einer Ablage von Mittehn Sei- 



tenschwaden oder umgekehrl mit einem minimalen Arbeits- 
und Einstellaufwand durchfuhrbar sein. 

Zur Losung der gesteilten Aufgabe zeichnet sich die Heu- 
werbungsmaschine durch die im kennzeichnenden Teil des 
5 Anspruches 1 aufgefiihrten Merkmale aus. HinsichtUch der 
weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird auf die Anspru- 
che 2 bis 22 verwiesen. 

Eine erfindungsgemafie Heuwerbungsmaschine weist 
mindestens zwei, eine entgegengesetzte Forderrichtung auf- 
10 weisende und vorzugsweise als Kreiselrechen ausgebildete 
Rechelemente auf, die iiber Seitentrager scharaierarug nut 
einem MaschinengesteU verbunden sind und iiber eine An- 
triebsverbindung von einem landwirtschaftlichen Zugfahr- 
zeug antreibbar sind. Durch die schamierartige Anordnung 
15 der Seitentrager am MaschinengesteU wird es ermogUcht, 
daB die Rechelemente aus einer in etwa horizontalen Ar- 
beitsstellung in eine in etwa vertikale TransportsteUung 
uberfuhrbar sind. tiber ein am hinteren Ende des Hauptran- 
mens angeordnetes Fahrwerk mit wenigstens zwei Laufra- 
20 dern wird die Heuwerbungsmaschine gegenuber dem Erd- 
boden abgestutzt. Zur Abstiitzung der Rechelemente gegen- 
uber dem Erdboden sind Stutzrader vorgesehen, welche sich 
selbsttatig der Fahrtrichtung anpassen. 

GemaB der Erfindung ist den Rechelementen der Heuwer- 
25 bungsmaschine cine Einrichtung nachgeordnct, welche den 
von den Rechelementen abgelegten Erntegutschwad vom 
Erdboden aufnimmt und an der sich eine \fcrrichtung zum 
Versetzen des aufgenommenen Erntegutschwades paraUel 
zur Fahrtrichtung der Heuwerbungsmaschine anschlieBt. 
30 Die Vorrichtung zum Versetzen des Erntegutschwades par- 
aUel zur Fahrtrichtung ist dabei so ausgebUdet, daB eine For- 
derung des Erntegutschwades zur Unken oder rechten 
Langsseite der Heuwerbungsmaschine und die anschlie- 
Bende Ablage des Erntegutschwades an der Unken oder 
35 rechten Langsseite ermogUcht wird, wobei vorzugsweise 
eine Ablage des Erntegutschwades an der Unken Langsseite 
der Heuwerbungsmaschine in Betracht kommt. Zur Umstel- 
iung zwischen der Ablageform des Erntegutes in Mittel- 
oder Seitenschwaden ist es ledigUch erforderhch die den 
40 Erntegutschwad aufnehmende Einrichtung mit der den Ern- 
tegutschwad parallel zur Fahrtrichtung versetzenden Vor- 
richtung aus einer Arbeits- und Betriebsstellung, in der die 
den Erntegutschwad aufnehmende Einrichtung sich nut dem 
auf dem Erdboden liegenden Mittelschwad in Emgnff befin- 
45 det, in eine nicht mehr mit dem Mittelschwad in Emgnff ste- 
hende AuBerbetriebsteUung zu uberfUhren. Eine vorteilhafte 
Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, die den Erntegut- 
schwad vom Erdboden aufnehmende Einrichtung mit der 
den Erntegutschwad paraUel zur Fahrtrichtung ^ersetcenden 
50 Vorrichtung iiber, ein LenkerparaUelogramm bildende Len- 
ker aus der bodennahen Arbeits- und BetriebssteUung in 
eine AuBerbetriebstellung anzuheben bzw. aus der AuBerbe- 
triebsteUung in die Arbeits- und Betriebsstellung abzusen- 
ken Dazu konnen beispielsweise hydrauksche Kolben-Z.y- 
55 linder-Anordnungen oder dergleichen Stellglieder vorgese- 
hen sein welche vom Fahrer des landwirtschaftlichen Zug- 
fahrzeuges bedienbar sind. Zur tiberfuhrung aus der Ar- 
beits- und BetriebssteUung in die AuBerbetriebsteUung sind 
aber auch noch weitere Gestaltungsvarianten vorstellbar, 
60 wie beispielsweise eine, urn eine horizontal und quer zur 
Fahrtrichtung ausgerichtete Achse schwenkbare Aufhan- 
eune der den Erntegutschwad aufnehmenden Einrichtung 
und der den Erntegutschwad parallel zur Fahrtrichtung ver- 
setzenden Vorrichtung, so daB diese dann durch erne 
65 Schwenkbewegung urn die horizontal und quer zur Fahrt- 
richtung ausgerichtete Achse aus der Arbeits- und ^Betriebs- 
stellung in die AuBerbetriebstellung und zuruck uberfuhrbar 
sind Somit wird durch die Erfindung eine Heuwerbungsma- 
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schine geschafTen, mil der mil moglichst gennger Rechar- 
beit der Krciselzinken auf dcm Erdboden sowohl Mittel- als 
auch Seitenschwaden bei gleichbleibender Arbeitsbreite der 
Heuwerbungsmaschine geformt werden kbnnen. 

GemaB einem weiteren, vorteilhaften Gestaltungsmerk- 5 
mal der Erfindung ist es vorgesehen, die den Emtegut- 
schwad vom Erdboden aufnehmende Einrichtung und die 
den Emtegutschwad parallel zur Fahrtrichlung versetzende 
Vorrichtung derarlig am MaschinengesleU der Heuwer- 
bungsmaschine anzubringen, daB diese eine von den Lenk- 10 
bewegungen des landwirtschaftlichen Zugfahrzeuges ab- 
hangige bzw. eine den Lenkbewegungen folgende Anord- 
nung aufwcisen. Das heiBt, daB die Lagc der den Emtegut- 
schwad aufnehmenden Einrichtung und der den Erntegut- 
schwad paraUel zur Fahrtrichtung versetzenden Vbmchtung 15 
in Abhangigkeit von den Lenkbewegungen des landwirt- 
schaftUchen Zugfahrzeuges relativ zur Lage de r Rechele- 
mente veranderbar ist. Dadurch wird sichergestellt, daB bei 
einer Kurvenf ahrt der Heuwerbungsmaschine, eine optimale 
Anpassung der Aufhahmebreite der den Emtegutschwad 20 
aufnehmenden Einrichtung an den von den Rechelernenten 
abgelegten Mittelschwad erfolgt. Eine bevorzugte Ausbil- 
dung der Erfindung geht davon aus, daB die den Emtegut- 
schwad aufnehmende Einrichtung und die den Erntegut- 
schwad parallel zur Fahrtrichtung versetzende Vomchtung 25 
mittels schwenkbarer Lenker an einem von den Lenkbewe- 
gungen des landwirtschaftlichen Zugfahrzeuges steuer- 
bzw lenkbaren Fahrwerkstrager angebracht sind. Es ist je- 
doch auch denkbar, eine Aufhangung der den Erntegut- 
schwad aufnehmenden Einrichtung und der den Ern te ? ut - 30 
schwad parallel zur Fahrtrichtung versetzenden Vomch- 
tung urn eine vertikale Achse schwenkbar am Maschinen- 
gestell der Heuwerbungsmaschine anzubringen, wobei dann 
eine Anpassung an die Lenkbewegungen des landwirt- 
schaftlichen Zugfahrzeuges in Zusammenwirken nut den 35 
lenkbaren Laufradem erfolgt. 

Zur konstruktiv einfachen Ausgestaltung der Erfindung 
ist es vorgesehen, die den Emtegutschwad aufnehmende 
Einrichtung als einen, vorzugsweise mit ungesteuerten Zin- 
ken bestuckten, urn eine horizontal und qucr zur *ahrtn<*- 40 
tune ausgerichtete Achse umlaufend angetriebenen Aufriah- 
merotor auszufuhren, dem zur Begrenzung der Wurfbahn 
des Erntegutes eine Schwadfuhrungseinrichtung zugeordnet 
ist Es ist jedoch auch vorstellbar, als Aufnahmeeinnchtung 
fiir den Emtegutschwad eine sogenannte Pick-up zu ver- 45 
wenden, die mit gesteuerten Zinken ausgeriistet ist 

Durch die Ausfiihrung der den Emtegutschwad parallel 
zur Fahrtrichtung versetzenden Vorrichtung als Forderband 
wird eine Fordervorrichtung vorgeschlagen, mil der erne das 
Erntegut schonende, Brockelverluste nahezu ausschhe- 50 
Bende und quer zur Fahrtrichtung gerichtete Forderung des 
Erntegutes erreichbar ist. Damit einerseits eine maximal tUr 
den StraBentransport zulassige Transportbreite nicht uber- 
schritten wird und andererseits eine Forderung zur linken 
Oder rechten Langsseite der Heuwerbungsmaschine ermog- 55 
licht wird, ist das Forderband quer zur Fahrtrichtung ver- 
schiebbar am Tragrahmen angeordnet. Diese Querverschie- 
bung kann mittels einer hydraulischen Kolben-Zyhnder- An- 
ordnung oder einem ahnlichen Stellglied durchfuhrbar sein, 
das ebenf alls von dem Fahrer des landwirtschaftlichen Zug- 60 
fahrzeug bedienbar ist. Zur Optimierung des Ubergabevor- 
eanges vom Aufnahmerolor auf das Forderband und der an- 
schlieBenden Forderung des von dem Aufnahmerotor aufge- 
nommenen Erntegutes kann das Forderband m seiner Quer- 
ausrichtung eine, in Fahrtrichtung gesehen zum Erdboden 65 
hin geneigte Stellung aufweisen, wobei der Neigungswinkel 
vorzugsweise in einem Bereich von 10 bis 30 Orad liegt. 
Der Antrieb sowohl des Aufnahmerotors als auch des 



Forderbandes erfolgt erfindungsgemaB von dem landwirt- 
schafUichen Zugfahrzeug aus, wobei vortcilhaftcrweisc cm 
Antrieb mittels hydraulischer Antriebsmotoren vorgesehen 
ist Urn die Anzahl der hydraulischen AnschlUsse an dem 
landwirtschaftlichen Zugfahrzeug gering zu halten, ist es 
weiterhin denkbar, die Antriebsmotoren in Reihe zu schal- 
ten so daB ledigUch eine Vorlauf- und eine Rucklaufleitung 
vorhanden sein muB. Zur Anpassung der Fordergeschwin- 
digkeiten des Aufnahmerotors bzw. des Forderbandes an die 
Fahrgeschwindigkeit der Heuwerbungsmaschine kbnnen 
die Antriebsdrehzahlen der hydraulischen Antnebsmotoren 
uber sogenannte SlromregelvenUle oder dgl. Regelelemente 
verandert werden. Zur Bildung eines Scitcnschwades an der 
rechten Langsseite der Heuwerbungsmaschine ist eine Um- 
kehrung der Forderrichtung des Forderbandes notwenchg, 
welche dadurch erreichbar ist, daB dem hydraulischen An- 
triebsmotor des Forderbandes ein hydraulischcs WcgcvenUl 
vorgeschaltet wird, mit dem die Stromungsnchtung des 
Dmckmittels durch den hydraulischen Antriebsmotor um- 
sekehrl werden kann. 

Eine detailliertc Beschreibung des Gegenstandes der Er- 
findung erfolgt nun anhand eines AusfOhmngsbeispieles In 
den dazugehorenden Zeichnungen steUen im einzelnen dan 
Fie. 1 eine Draufsicht einer erfindungsgemaBen Heuwer- 
bungsmaschine in Arbeits- und BctriebssteUung in einer 
Ausfiihrung zur Ablage eines Seitenschwades an der, in 
Fahrtrichtung gesehen linken Langsseite der Heuwerbungs- 
maschine; 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Heuwerbungsmaschine in 
der Arbeits- und BetriebssteUung; 

Fig. 3 eine vergroBerte, teilweise abgebrochene Darstel- 
lung der Einzelheit X in Fig. 1 in einer AuBcrbetneb- bzw. 

T Ti»^^ineTereioBerte, teUweise abgebrochene Darstel- 
lung der Einzelheit X in Fig. 1 in Arbeits- und Betriebsstel- 
lunl in einer Ausfiihrung zur Ablage eines Seitenschwades 
an der, in Fahrtrichtung gesehen linken Langsseite der Heu- 

^Fig-l^newSeBerte, teilweise abgebrochene parstej- 
lung der Einzelheit Y in Fig. 2 in Arbeits- und Betnebsstel- 

IUI Fig. 6 eine vergroBerte, teilweise abgebrochene Darstel- 
lung der Einzelheit Y in Fig. 2 in einer AuBerbetnebstel- 

1Un Ffe. 7 eine sinnbildliche DarsteUung der Ansteuerung 
bzw Schaltung hydrauhscher Bedien- und Antnebsele- 
mente der erfindungsgemaBen HeuweAungsmasclune; 
Aus den Fig. 1 und 2 ist der Grundaufbau einer erfindungs- 
gemaBen Heuwerbungsmaschine ersichuich, die Uber ana 
Anbaubock 1 mit einem landwiitschaftbchen Zugfahrzeug 2 
verbunden ist. An den Anbaubock 1 schlieBt s.ch ein Ma- 
Lwnengestell 3 an, welches urn eine vertikale Achse 
schwenkbar mil dem Anbaubock 1 verbunden ist Am hinte- 
Zn Ende des Maschinengestelles 3 ist ein ^^eb enfalb urn ^etne 
vertikale Achse schwenkbarer, mitEaufradem 4, 5 bestuck- 
ter Fahrwerkstrager6 angelenkt, der flber Steuerstan^n 7^ 
von dem am landwirtschaftlichen Zugfahrzeug 2 angekop- 
pelten Anbaubock 1 aus lenk- bzw. sleuerbar ist. 
ren umfaBt die Heuwerbungsmaschine Rechelemente 9, 10, 
die mittels Seitentrager 11, 12 schamierarugmit dem Ma- 
schinengesleU 3 verbunden und als, um aufrechte Achsen 
urmaufend angetriebene Kreiselrechen 13, 14 ausgeb. del 
sind. Die Kreiselrechen 13, 14 sind dabe, uber eine nicht 
dargesteUte Antriebsverbindung vom landwirtschafthchen 
Zulfahrzeug 2 aus mit einander entgegengesetzt genchteten 
Drehrichtungen Rl, R2 antreibbar und konnen eben- 
falls nicht dargesteUte hydraulische Kolben-Zyhnder-An- 
ordnungen aus der in etwa horizontal Arbeitsstellung in 
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eine nahezu vertikale Transportstellung uberfuhrt werden. 
Zur Abstiitzung gegeniiber dem Erdboden sind die Kreisel- 
rechen 13, 14 mit Stutzradem 15 versehen, welche sich 
selbsttatig der Fahrtrichtung anpassen. 

Wie aus den Fig. 1 und 2 weiterhin hervorgehl, ist den 
Kreiselrechen 13, 14 der Heuwerbungsmaschine erfin- 
dungsgemaB eine den Emtegutschwad 16 aufnehmende Ein- 
richtung 17 rait einer sich daran anschlieBenden, den Emte- 
gutschwad 16 parallel zur Fahrtrichtung F versetzenden 
Vorrichtung 18 nachgeordnet. Die den Emtegutschwad 16 
versetzende Vorrichtung 18 ist dabei so ausgefuhrt, daB eine 
Forderung des Ernteguischwades 16 zur Unken oder rechten 
Langsseite der Heuwerbungsmaschine sowie eine sich daran 
anschlieBende Ablage an der linken oder rechten Langsseite 
durchfuhrbar ist. In Fig. 1 ist eine vorteilhafte Ausfuhrungs- 
form mit einer Ablage eines Seitenschwades an der linken 
Langsseite der Heuwerbungsmaschine dargestellt. Die Ab- 
lage eines Seitenschwades erfolgt demnach, wenn sich die 
den Emtegutschwad 16 aufnehmende Einrichtung 17 und 
die den Emtegutschwad 16 parallel zur Fahrtrichtung F ver- 
setzende Vorrichtung 18 in einer bodcnnahcn Arbcits- und 
BetriebssteUung befindet (Fig. 5), wahrend dessen eine For- 
mung eines Mittelschwades dann ermogUcht wird, wenn die 
den Emtegutschwad 16 aufnehmende Einrichtung 17 und 
die den Emtegutschwad 16 parallel zur Fahrtrichtung F ver- 
setzende Vorrichtung 18 in einer nicht mehr mit dem Emte- 
gutschwad 16 in Eingriff stehenden AuBerbetriebsteUung 
steht (Fig. 6). Alternativ zu der in Fig. 5 und 6 dargesteUten 
Ausfuhrungsform ist es ebenso denkbar, die Aufhangung 
der den Emtegutschwad 16 aufnehmenden Einrichtung 17 
und der den Emtegutschwad 16 parallel zur Fahrtrichtung F 
versetzenden Vorrichtung 18 so auszubilden, daB diese um 
eine horizontal und quer zur Fahrtrichtung F ausgenchtete 
Achse aus der Arbeits- und BetriebssteUung in eine AuBer- 
betriebsteUung und zuriick verschwenkt werden kann. 

Ein weiteres, aus Fig. 1 ersichtUches, vortcilhaftes Ge- 
staltungsmerkmal der Erfindung ist eine von den T^nkbewe- 
gungen des landwirlschafUiches Zugfahrzeuges 2 abhangige 
Anordnung der den Emtegutschwad 16 aufnehmende Ein- 
richtung 17 und der den Emtegutschwad 16 parallel zur 
Fahrtrichtung F versetzenden Vorrichtung 18 am Maschi- 
nengesteU 3 der Heuwerbungsmaschine. Zu diesem Zweck 
ist die auf einem Tragrahmen 19 angeordnete, den Emtegut- 
schwad 16 aufnehmende Einrichtung 17 sowie die den Em- 
tegutschwad 16 paraUel zur Fahrtrichtung versetzende Vor- 
richtung 18 uber Lenker 20, 21, 22, 23 mit dem Fahrwerks- 
trager 6 des MaschinengesteUes 3 verbunden (Fig. 3 und 4 
bzw. Fig. 5 und 6). Dadurch wird bei Kurvenfahrten eine op- 
timale Anpassung der Aufnahmebreite der den Emtegut- 
schwad 16 aufnehmenden Einrichtung 17 an den von den 
Kreiselrechen 13, 14 abgelegten Mittelschwad erreicht. Die 
Lenker 20, 21, 22, 23 sind uber Halterungen 24 schwenkbar 
am Fahrwerkstrager 6 befestigt und derartig am Tragrahmen 
19 angelenkt, daB die Lenker 20, 21, 22, 23 mit dem in etwa 
vertikalen Tragarm 25 des Tragrahmens 24 eine parallelo- 
grammartige Struktur bilden. In etwa diagonal in der paral- 
lelogrammartige Struktur sind StellgUeder 26, 27 angelenkt, 
welche der trberfuhrung der den Emtegutschwad 16 aufneh- 
menden Einrichtung 17 und der den Emtegutschwad 16 par- 
allel zur Fahrtrichtung F versetzenden Vorrichtung 18 aus 
der Arbeits- und BetriebsteUung in eine AuBerbetriebstel- 
lung und zuriick dienen. Vorzugsweise sind die Stellgheder 
26 27 als hydraulische Koiben-Zylinderanordnungen 28, 29 
ausgefuhrt. Der optimale Bodenabstand der den Emtegut- 
schwad 16 aufnehmenden Einrichtung 17 in der Arbeits- 
und BetriebssteUung ist dann erreicht, wenn die hydrauh- 
schen Kolben-Zylinder- Anordnungen 28, 29 sich in der ein- 
gefahrenen SteUung befinden, wobei die Lange der hydrau- 



Uschen Kolben-ZyUnder-Anordnungen 28, 29 uber Gewin- 
despindeln 28.1, 29.1 versteUbar ist. Es ist abcr auch denk- 
bar am Tragrahmen 19 zusatzuch Kufen oder Tastrader an- 
zubringen, uber die dann der Bodenabstand einsteUbar isL 
5 Um eine konstruktiv einfache und somit kostengunsUge 
Ausgestaltung der Erfindung zu erreichen, ist die den Emte- 
gutschwad 16 aufnehmende Einrichtung 17 als Aumahme- 
rotor 30 ausgebildet, der mit ungesteuerten Zinken 31 be- 
stUckt und im Tragrahmen 19 um eine horizontal und quer 
10 zur Fahrtrichtung F ausgerichtete Achse drehbar gelagert isL 
Zur Begrenzung der Wurfbahn des von dem Aufnahmerotor 
30 aufgenommenen Emtegutes ist oberhalb vom Aufnahme- 
rotor 30 eine Schwadfuhrungseinrichtung 32 angebracht, 
welche fest mit dem Tragrahmen 19 verbunden ist und bei- 
15 spielsweise als geschlossene FOhrungshaube ausgefthrt ist. 
Wie weiterhin aus Fig. 3 bis 6 hervorgehl, ist die als Forder- 
band 33 gestaltete, den Emtegutschwad 16 parallel zur 
Fahrtrichtung F versetzende Vorrichtung 18 direkt nmter 
dem Aufnahmerotor 30 auf dem Tragrahmen 19 angebracht. 
20 Um eine verstopfungsfreie Ubergabe des Emtegutes vom 
Aufnahmerotor 30 auf das Forderband 33 zu gcwahrleisten, 
weist das Forderband 33 in seiner Querausrichtung eine, in 
Fahrtrichtung F gesehen, zum Erdboden hin geneigte An- 
ordnung auf, wobei der Neigungswinkel vorzugsweise in ei- 
25 nem Bereich zwischen 10 und 30 Grad Uegt 

Wie insbesondere aus Fig. 3 und 4 ersichtlich, ist das For- 
derband 33 auf dem Tragrahmen 19 quer zur Fahrtrichtung 
F verschiebbar angeordnet, so daB dadurch eine Forderung 
des von dem Aufnahmerotor 30 aufgenommenen Erntegut- 
30 schwades 16 zur Unken Langsseite der Heuwerbungsma- 
schine bzw. eine Ablage an der linke Langsseite zwecks Bd- 
dung eines Seitenschwades (Fig. 4) erfolgen kann. Erfin- 
dungsgemaB ist jedoch auch eine Forderung des Erntegui- 
schwades 16 zur rechten Langsseite der Heuwerbungsma- 
35 schine zur Formung eines Seitenschwades an der rechte 
Langsseite vorsteUbar. Bei der Bildung eines Mittelschwa- 
des bzw. beim StraBentransport befindet sich das Forder- 
band 33 in einer TransportsteUung (Fig. 3), in der die fur den 
StraBentransport zulassige maximale Transportbreite bei in 
40 die Transportstellung hochgeschwenkten Kreiselrechen 13, 
14 nicht uberschritten wird. Das Verschieben des Forderban- 
des 33 gegeniiber dem Tragrahmen 19 quer zur Fahrtrich- 
tung F wird dadurch ermogUcht, daB das Forderband 33 
Laufschienen 36 aufweist, in denen am Tragrahmen 19 ge- 
45 halterte LaufroUen 37 geruhrt sind. Zur D^b^hrung der 
Verschiebung des Forderbandes 33 ist ein SteUghed 34 vor- 
gesehen, das als hydrauUsche Kolben-Zy Under- Anordnung 
35 ausgefuhrt ist. Der Verschiebeweg des Forderbandes 33 
wird dabei durch den Hub der hydrauUschen Kolben-Zylin- 
50 der-Anordnung 35 begrenzt. 

Zum Antrieb sowohl des Aufnahmerotors 30 und als auch 
des Forderbandes 33 sind vorzugsweise hydraulische An- 
triebsmotoren 38, 39 vorgesehen (Fig. 3 und 4), welche di- 
rekt auf die AntriebsweUen des Aufnahmerotors 30 und des 
55 Forderbandes 33 aufsteck- und arretierbar sind und von ei- 
ner Druckmittelquelle des landwirtschaftlichen Zugfahrzeu- 
ges 2 mit Dmckmittel beaufschlagt werden. Durch die Ver- 
wendung der hydraulischer Antriebsmotoren 38, 39 wird in 
einfacher Art und Weise eine Anpassung der Forderge- 
60 schwindigkeit des Aufnahmerotors 30 bzw. des Forderban- 
des 33 an die Fahrgeschwindigkeit der Heuwerbungsma- 
schine ermogUcht. In Fig. 7 ist dazu eine der vielfalugen 
Schaltungsmoglichkeiten aufgezeigt. So konnen beispiels- 
weise die in Reihe geschalteten hydrauUschen AnUiebsmo- 
65 toren 38, 39 uber eine Vorlaufleitung 40 und eine Rucklauf- 
leitung 41 an die DruckmitlelqueUe des landwirtschafUichen 
Zugfahrzeuges 2 angeschlossen sein. Durch ein den An- 
triebsmotoren 38, 39 vorgeschaltetes StromregelvenUl 42 
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kann die Anlriebsdrehzahl und somit die Fordergeschwin- 
digkeit des Aufnahmerotors 30 und des Forderbandes 33 der 
Fahrgeschwindigkeit der Heuwerbungsmaschine angepafit 
werden. Urn die Anzahl der hydrauUschen Anschlusse am 
landwirtschaftlichen Zugfahrzeug 2 gering zu halten, ist es 5 
rnoglich sowohl die hydraulischen Kolben-Zylinder-Anord- 
nungen 28, 29 zum Anheben/Absenken des Aufnahmerotors 
30 und des Forderbandes 33 und der hydrauUschen Koiben- 
Zylinder-Anordnung 35 zur Querverschiebung des Folder- 
bandes 33 als auch Kolben-Zylinder-Anordnungen 43, 44 10 
zum Verschwenken der Kreiselrechen 13, 14 an eine Versor- 
gungsleitung 45 anzuschlieBen, wobei der zu den Kolben- 
Zylinder-Anordnungen 28, 29 und 35 fuhrcnde Zwcig iiber 
ein Absperrvenul 46 abgesperrt werden kann. Damit beim 
Anheben bzw. Absenken (Fig. 5 und 6) des Aufnahmerotors 15 
30 und des Forderbandes 33 selbsttatig eine Querverschie- 
bung des Forderbandes 33 aus der TransportstcUung (Fig. 3) 
in eine ArbeitssteUung (Fig. 4) und umgekehrt eingeleitet 
wird, ist der hydraulischen Kolben-Zylinder-Anordnung 35 
vorzugsweise ein Speicherelement 47 zugeordnet. Eine zur 20 
Formung von an rechten Langsseite der Heuwerbungsma- 
schine abgelegten Seitenschwaden erforderhche Urnkeh- 
rung der Forderrichtung des Forderbandes 33 kann dadurch 
erreicht werden, da6 vor dem hydraulischen Antnebsmotor 
39 des Forderbandes 33 (Fig. 7) ein hydraulisches Wegven- 25 
til angeordnet wird, mit dem die Stromungsnchtung des 
Druckmittels durch den hydrauUschen Antriebsmotor 39 
umkehrbar ist. 

Obwohl eine bevorzugte Ausfuhrungsform in den ^£icn- 
nungen und der dazugehorenden Beschreibung beschneben 30 
wurde, sind weitere Modifikationen und Ausfuhrungen 
denkbar. So ist es durchaus vorstellbar, anstcUe des Forder- 
bandes 33 eine Fordereinrichtung zu verwenden, bei der der 
vom Aufnahmerotor 30 aufgenommene Emtegutschwad 16 
auf einem sich quer zur Fahrtrichtung F erstreckenden For- 35 
dertisch abgelegt wird und dann mittels Forderzmken an die 
linke Oder rechte Langsseite der Heuwerbungsmaschine be- 
wegt und dort abgelegt wird. 



Paten tanspruche 
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1. Heuwerbungsmaschine, insbesondere eine Ma- 
schine zum Schwaden von landwirtschaftUchem Ernte- 
gut mit mindestens zwei, sich iiber Stutzrader auf dem 
Erdboden abstutzenden Rechelementen (9, 10), die zur 45 
Bildung eines Mittelschwades eine entgegengesetzte 
Forderrichtung aufweisen und jeweils uber einen Sei- 
tentrager (11, 12) mit einem Maschinengestell (3) 
scharnierartig verbunden sind, welches Mittel zum An- 
koppeln an ein landwirtschafdiches Zugfahrzeug (2) 50 
und wenigstens zwei Laufrader (4, 5) aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, daB den Rechelementen (9, 
10) eine den Emtegutschwad (16) vom Erdboden auf- 
nehmende Einrichtung (17) und eine sich daran an- 
schlieBcnde, den Emtegutschwad (16) parallel zur 55 
Fahrtrichtung (F) versetzende Vorrichtung (18) nach- 
geordnetist. 

2 Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die den Emtegutschwad (16) auf- 
nehmende Einrichtung (17) mit der den Emtegut- 60 
schwad (16) paraUel zur Fahrtrichtung (F) versetzen- 
den Vorrichtung (18) aus einer bodennahen Arbeits- 
und Betriebsstellung in eine, nicht mehr mit dem von 
den Rechelementen (9, 10) abgelegten Emtegutschwad 
(16) in Eingriff stehenden AuBerbetriebsteUung und 65 
zuriick uberfuhrbar ist. 

3 Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die den Emtegutschwad 



(16) aufnehmende Einrichtung (17) und die den Emte- 
gutschwad (16) parallel zur Fahrtrichtung (F) verset- 
zende Vorrichtung (18) urn eine horizontal und quer zur 
Fahrtrichtung (F) ausgerichtete Achse aus der Arbeits- 
und Betriebsteliung in eine AuBerbetriebsteUung und 
zuriick verschwenkbar ist. 

4 Heuwerbungsmaschine nach einem der Ansprucne 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die den Emtegut- 
schwad (16) aufnehmende Einrichtung (17) und die 
den Emtegutschwad (16) paraUel zur Fahrtrichtung (F) 
versetzende Vorrichtung (18) Uber, zwischen dem Ma- 
schinengesteU (3) und einem Tragrahmen (19) ange- 
ordneten Lenkem (20, 21, 22, 23) sowie uber ein oder 
mehrere SteUgUeder (26, 27) aus der bodennahen Ar- 
beits- und BetriebssteUung in die AuBerbetriebsteUung 
und zuriick anheb- bzw. absenkbar ist. 

5 Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die SteUgUeder (26, 27) hydrauh- 
sche Kolben-Zylinder-Anordnungen (28, 29) sind. 

6 Heuwerbungsmaschine nach einem der Ansprucne 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die den Emtegut- 
schwad (16) aufnehmende Einrichtung (17) und die 
den Emtegutschwad (16) paraUel zur Fahrtrichtung (F) 
versetzende Vorrichtung (18) eine von den Lenkbewe- 
gungen des landwirtschafdichen Zugfahrzcuges (2) ab- 
hangige bzw. den Lenkbewegungen des landwirt- 
schafdichen Zugfahrzcuges (2) folgende Anordnung 
am MaschinengesteU (3) aufweist. 

7 Heuwerbungsmaschine nach einem der Ansprucne 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Tragrahmen 
(19) der den Emtegutschwad (16) aufhehmenden Ein- 
richtung (17) und der den Emtegutschwad (16) parallel 
zur Fahrtrichtung (F) versetzenden Vorrichtung (18) 
uber die Lenker (20, 21, 22, 23) mit einem, in Abhan- 
gigkeit von den Lenkbewegungen des landwirtschaftli- 
chen Zugfahrzeuges (2) lenk- bzw. steuerbarcn Fahr- 
werkstrager (6) des Maschinengestells (3) verbunden 

8* Heuwerbungsmaschine nach einem der Ansprucne 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Rcchelementc 
(9 10) als, urn aufrechte Achsen umlaufend angetne- 
bene Kreiselrechen (13, 14) ausgefuhrt sind. 

9 Heuwerbungsmaschine nach einem der Anspruche 
1 bis 8 dadurch gekennzeichnet, daB die den Emtegut- 
schwad (16) aufnehmende Einrichtung (17) als ein, um 
eine horizontal und quer zur Fahrtrichtung (F) ausge- 
richtete Achse umlaufend angetriebener Aufnahmero- 
tor (30) ausgebildet ist. . 

10 Heuwerbungsmaschine nach einem der Ansprucne 
1 bis 9 dadurch gekennzeichnet, daB der Aufnahmero- 
tor (30) mit ungesteuerten Zinken (31) bestuckl ist. 

1 1 Heuwerbungsmaschine nach einem der Ansprucne 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB dem Aufnahme- 
rotor (30) eine Schwadfuhrungseinrichtung (32) zuge- 
ordnet ist. 

1 2 Heuwerbungsmaschine nach einem der Anspruche 
1 bis 11 dadurch gekennzeichnet, daB die den Emte- 
gutschwad (16) paraUel zur Fahrtrichtung (F) verset- 
zende Vorrichtung (18) Mittel zur Forderung des hrnte- 
gutschwades (16) zur Unken oder rechten Langsseite 
und zur anschUeBenden Ablage des Emtegutschwades 
(16) an der Unken oder rechten Langsseite der Heuwer- 
bungsmaschine aufweist. 

13 Heuwerbungsmaschine nach emem der Anspruche 
1 bis 12 dadurch gekennzeichnet, daB die den Emte- 
gutschwad (16) paraUel zur Fahrtrichtung (F) verset- 
zende Vorrichtung (18) als ein zumindest in etwa quer 
zur Fahrtrichtung (F) ausgerichtetes Forderband (33) 
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ausgefuhrt ist. 

14. Heuwerbungsmaschine nach einem der Anspriiche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Forderband 
(33), beziaglich seiner Querausrichtung, in der Arbeits- 
und BelriebssleUung eine, in Fahrtrichlung (F) gese- 5 
hen, zum Erdboden hin geneigte Stellung aufweist. 

15. Heuwerbungsmaschine nach einem der Anspriiche 
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Neigungs- 
winkei des Forderbandes (33) gegenuber dem Erdbo- 
den vorzugsweise in einem Bereich von 10 bis 30 Grad 10 

16^Heuwerbungsmaschine nach einem der Anspriiche 
1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB das Forderband 
(33) am Tragrahmen (19) aus einer Grundstellung her- 
aus quer zur Fahrrichtung (F) verschiebbar angebracht 15 

17. Heuwerbungsmaschine nach einem der Anspriiche 
1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB das Forderband 
(33) in eine, den Emtegutschwad (16) beziiglich der 
Fahrtrichlung (F) an der linken oder rechten Langsseite 20 
der Heuwerbungsmaschine ablegende Stellung ver- 
schieb- und arretierbar ist. 

18. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Forderband (33) mittels 
eines Stellgliedes (34) verschiebbar ausgefuhrt ist. 25 

19. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Stellglied (34) eine hy- 
draulische Kolben-Zy Under- Anordnung (35) ist. 

20. Heuwerbungsmaschine nach einem der Anspriiche 

1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Aufhahme- 30 
rotor (30) und das Forderband (33) von dem landwirt- 
schaftlichen Zugfahrzeug (2) aus antreibbar sind. 

21 . Heuwerbungsmaschine nach einem der Anspriiche 
1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB der Aufhahme- 
rotor (30) und das Forderband (33) von dem landwirt- 35 
schaftlichen Zugfahrzeug (2) aus mittels hydraulischcr 
Antriebsmotoren (38, 39) antreibbar sind. 

22. Heuwerbungsmaschine nach einem der Anspriiche 
1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebs- 
drehzahl'der hydraulischen Antriebsmotoren (38, 39) 40 
veranderbar ist. 
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